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Subiectul I

seconsiderS:vitezaluminiii""iJ"!l:loir]J',^"onrt"ntapranckh=6,6.10-34 J.s,sarcinaelectricd 
","Ji.[H"'"e= 1,6 . 10-34 C, masa electronului m"= g,1 . 10", k;.

1' o razd de lumind cade sub un unghi de incidenld i = 60Ope suprafala de separare a doud medii diferite. Raza trece dinmediul cuindicederefraclieabsolut n1 =l inmediut cuindicederefraclieuoiorrt; lt;F,ri'.;rffi;;;"
reflectatd 9i cea refractatd are varoarea: a. o0 b. 600 c. g00 d. 12oo2' Dacd introducem o lentild intr-un lichid al c6rui indice de refractie este egal cu cel al lentilei , distanla focald a ,""J',J,]a. igi schimbd semnur b. nu se modificd 

", 
," 

"nri"u.J 
- --' 

d. devine infinitd (sp)3. lmaginea unui obiect rear datd de o rentild divergentd este intotdeauna:
a. reala, rasturanta, micsorata, b. virtual, Oreapta, micsorata,c.reala, dreapta, micsorata, d. virtuala, rasturnata, micsorata4' Despre lentila convergentd se poate afirma cd: a. are focare virtuar 

q(a' I I rruDur dra 
b, are focare ,"a," 

(to)
c. are distanta focali imagine negativd d. formeazi Ooar imalini reate5 o radiafie monocromatici are lungimea de undd aceaste radia{iJ este:r" = 660nm . 

-Energia 
unui foton ." ,u."(f;Jn"

din aceastd radia{ie este: a. 3.10-19J b. 3,10-18 J c.3.10*17 J d.3.to-16JSubiectul I v s.r.ru J o.J.10." (3p)
Scl:e!, l;iera
1' Un obiect real se plaseazd intre o lentild conveigentd 9i focarul obiect al lentilei. lmaginea obiectului 

"r,", 
'u 

puncte
a. mdritd b. micaoratd c. reald d. rdsturnatd2' in sistemul de lentile din figura aldturati, t*"r-ul ir"gine ar rentiie;ll 

"r:n"io" 
cu focarul obiect al lentilei Lz . 

(5p)
Distanta focali a primei lentile este mai mare oecat a celei de a doua. Un-fascicul paralel de lumind care intrddin st6nga in sistemur de rentire este transformat, ia iegire, intr-un fascicui:

i i3i"l3',1ilJ"oo?;,i?',11?';ffi::.T1H,'"ii%jloiametrur,",.u"*, (3p) i;E*i l:,, 1.13' $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice gl ate unitdtitor de mdsurd sunt cete utiilij," tn I l ' ' * !,*r = !*, 1manualele de fizicd ( e este sarcina electricd elementard, Us tensiunea Oe stoparu, me masa electronului), unitatea de mdsurd a2CUmirimii este: a. m/s b. kg .m/s c. m 2/s2 
d. kg .m/s2 (2p)ffi" 
v r\v rr'e

4. O razd de lumind intrd sub unghiul de incidenti I = 450 din aer ( n aer z 1) intr_un bloc de sticld, urmdnd drumul trasat infigura aldturatd' Unghiul de refracfie este r= 300. Valoarea indiceluil" [ir".1i" al sticlei este de aproximativ:
_a-n= 1,65 b.n= 1,50 c. n=j,4i d. n=1,255 lmaginea unui obiect liniar, agezai p"tp"nJi.ut"l. pe axa opticd principald a unei lentile, este reali gi 

"g.ra 

(.3,1)oui".trr.
Distanla dintre obiect 9i imagine aie varoarea de g0 cm conuer!"n1"l"rtili are varoarea:a.C=1,25d b.C=1,505 c.C=2,506 d.C=5,006 ep)Subiectul I

1' simbolurile mdrimilor fizice fiind b"ru ,iila"t" ii manuarete de fizicd, expresia care are unitatea ou ,a.uli |Hl'r"n,", 
"rr",a.h)" b.e.us c.hl,tr" d.cl)" 

qreurrrtorcqur 
(2p)2' Distan{a focalS a unui sistem de doub lentile sferice subliri alipite, av6nd convergenlele c1 = 4 dioptrii gi c2 = - 2 dioptrii este:a. 12,5 cm b. -12,5 cm c. 50 cm d. _ 50 cm

3' DacS imaginea unui obiect l.uminos printr-o lentilS sferic6 sublire convergenti este real5, risturnat6 9i egal5 !tit'o0,""rr,,acesta este plasat, fatS de lentil6:
a' la distanJ5 practic nul5 'b' in focarul imagine c. in focarul obiect d. la dublul distanlei focale (sp)4. Lucrul de extraclie al unui foto^electron de la suprafala wolframului este L47=4,S eV (1eV = 1,6 .10_,_ J). Lungimea de und5depragpentruwolframeste: a.0,275 1tmb.0,366 pmc.0,433 p*a.-l,ZlO p^ (3p)
5. Spunem c5 franjere de interferenli sunt rocarizate daci pot fi observate
a' obligatoriu la distanf; mare (practic infinit5) de dispozitivul interferenlial; b. oriunde in cAmpul de interferenfd c. numai intr_unplan bine definit; d' obligatoriu la distan!5 foarte mici (practic nul6) de jirporifiurl interferenfiat. (2p)Subiectul I

OL

1'o iadia{ie luminoasd produce efect fotoelectric pe catodut unei cetute fotoetectrice. Dacd ftuxut rao,rl,l,oiilio'3nte esteintensificat atunci: a' cregte valoarea intensititii curentului fotoelectric de saturatie; b. cregte valoarea tensiunii necesare
:[ffi:iifi,t:j'::lffJfi; 

c' scade valoarea intensitelii curenturui rotoer""tri. o" satur;lie; d.:.1J" u}o"."" tensiunii n"""r",."
2' Doud oglinzi plane formeazd un unghi diedru drept. o razd de lumind cade intr-un punct 1pe una ointre ogrinl?!)ro ,n ,ngnide incidenld i = 60' ' gi se reflectd apoi gi pe a doua oglindd. Razele de lumind se propagi intr-un plan perpendicular pe muchiaunghiului diedru in aceste conditii 

'ungiriul 
format dqdireclia de propagare^a razei^incidente pe prima ogrindd cu directia depropagare a razei reflectate pe cea de a doua oglindd este d'e: 

". 
isd' 

-ui. 
soo- 

":;;.' ;:;ijrv 
vs vrlrrru v,"r'vq(vu)u"s!l,d utr

3' O raza de luminS care se propagS in aer (i= l) cade pe o lamd de sticld sub un unghi de incidenld i =450 $i se refractaastfel ce unghiur de refractie este r = 300 . Viteza ruminii in sticd este aproximtiv:
a. 1,52 108m/s b.2,12 lo'mts -;:;iB";ij6;;;" ""o".iil"l'.i'o,n.,o
4' o lentili divergenti cu distanla focald f = -40cm formeazd imaginea unui obiectagezat pe axa sa optici or,..,J:[l rmagineaeste de doud ori mai mici decdt obiectul Distarya fat6 de.";ir;i;pilLt tentitei la care a iori'"qurat obiectul este de:a. 10cm b.2o cm c.40 cm d. B0cm '|q u@,e q {urt 

(3p)



Scrieli litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1 . Simbolurile mirimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de misurd in S' l. a mirimii

5. O radialie luminoasd monocromatici
grosimea Ax =60!rm Grosimea
a.160 b.140 c.

2fl fo,on'Ya. t= '
2

b. e=h.v

cu lungimea de undd in aer
peliculei reprezintd un

100 d.90

)"=501nm traverseazd o peliculS de apd n =4/3) cu

numer de lungimi de undii in apii egal cu:
(2P)

15 puncte
1/f este:

a. m b.m'1 c. J d. V (5P)

2. Doud lentile convergente ale cdror axe optice principale coincid sunt aduse in contact. in aceste condilii, sistemul de.lentile

este echivalent cu: a. o lentild convergenti cu convergenld mai mici decdt a oricireia dintre cele doui lentil; b' o lentild

divergenti cu distanli focald mai mic5, in modul, dec6t a oric5reia dintre cele doud lentil; c. o lentild divergentd cu distanli
focalS mai mare, in modul, dec6t a oricdreia dintre cele doud lentile d. o lentild convergentd cu convergentd mai mare decdt a

oricSreia dintre cele doui lentile (2p)

3. O lentild convergentS: a. este mai groasd la margini 9i mai sublire la mijloc; b. are focarul imagine de aceeagi parte a lentilei

in care este ptasat obiectul real; c. transformd un fascicul paralel intr-un fascicul convergent; d. are distanla focald negativd.

4. Conform teoriei corpusculare, lumina este alcituite din fotoni. Energia fotonilor este datd de relalia:

d.Vs1is1s=V2p6 b. rstictt =yr

hv

c

d'lrurln =Yf

c, t = ll74"r1,.on' c2 d. t = (3p)

5. La incidenla luminii pe suparafala de separare dintre doud medii av6nd indici de refraclie diferili, unghiul de incidenli pentru

carc ruza incidentd, raza reflectatd gi raza refractatd au aceeagi direclie, este: a. 0o b. 30' c. 60o d. 90' (2p)

Subiectul I Varianta 6

Scrieti litera corespunzitoare rispunsului considerat corect. 15 puncte
1, Unitatea de mdsurdin S.l. pentru mdrimea fizicd egald cu inversul convergenlei unei lentile este:

a. m b. m-l c. m-' d. m-3 (2p)

2. Simbolurile mirimilor flzice fiind cele utilizate in manualele de fizicd, in cazul reflexiei.luminii pe suprafala de separare dintre

stn, sln r sln I sln r
douimedii cuindici derefractiediferiti esteadevdratirelalia: a. 

,=;b. 
-- =; c. sinl=lgrd.i=r (5p)

3. O razd de lumind este incidentd sub unghiul i pe suprafata de separare dintre sticld (indice de refraclie n" ) 9i aer ( nu", = | ).

Un-ghiul derefraclieestedeg0'.inacestcaz,estecorectdrelalia: a.sinl>n" b.sini=1/n" c.sinl>1/ns d.sinl<1/ns (3p)

4. in cazul producerii efectului fotoelectric este adevdratd afirmalia: a. numirul electronilor emigi in unitatea de timp este

propo(ional cu lungimea de und6 a luminii; b. sunt emigi electroni dacd lungimea de undd a luminii are valoare mai micd dec6t

valoarea de prag; c. numirul electronilor emigi este propo(ional cu frecvenla undei electromagnetice ; d. sunt emigi electroni

dacd frecvenla undei electromagnetice este mai micd decAt frecventa de prag. (2p)

5. Doud lentile sferice subtiri, ambele convergente, au distanlele focale egale, ft =tz= 0,25m . Lentilele sunt alipite, form6nd un

sistem optic centrat. Convergenla sistemului format astfel are valoarea: a. 4dioptrii b. Sdioptrii c. l2dioptrii d. lOdioptrii (3p)

Subiectul I Varianta 7

Scrieli litera corespunzitoare rispunsului considerat corect. 15 puncte

1. Convergenla unei lentile subtiri este C , iar a altei lentile este 2C . Distanla focald a unui sisiem optic centrat format din cele

doui lentile alipite este: a. 1lC; b.2l3C; c. ClZ: d. 1/3C (3p)

2. O lentild plan concavd cu (aza de curburi a suprafetei sferice egald in modul cu 12cm, are distanla focald in aer egald cu

-22,2cm.lndicele de refraclie al materialului din care este confeclionatd lentila este: a.1,33 ; b'1 ,42: c. 1,54; d. 1,6; (2p)
')

3. Un fascicul de lumind trece din sticle in apd . lndicele de refraclie al sticlei este ,rsrrc/,r =- iar indicele de refrac{ie al apei este

4
tt ,,,,, =-:. intre vitezele de propagare a luminii in cele doui medii existd relatia :

,'

8'"'u
C'vsriclr = 

9

4. in fata unei lentile convergente cu distanla focald f se agazd un obiect, perpendicular pe axa optici principalS, la distanla f / 2

de lentiia. lmaginea formatd este : a. realS mai micd dec6i obiectul; b. virtuald mai mare dec6t obiectul; c. virtuald mai micd

dec6t obiectul; d. reala mai mare dec6t obiectul (2p)

5. Diferenta dintre frecventa unei radiatii incidente gi frecvenla de pragfotoelectric este'1015H2. Viteza maximd a electronului

emis prin efect fotoelectric este aproximativ: a.1 ,2 106m/s b. 3,4 1b6m/s c. 5,2 106m/s d. 8,5 106m/s (3p)

Subiectul I Varianta 8

S-rie1i titera corespunzitoare rispunsului considerat corect. puncte

1. Graficul aldturat reprezintS dependenta inversului valorii mdririi liniare transversale de valoarea distantei dintre un obiect real

9i o leniild convergentd. Convergenla lentilei are valoarea: a.2,5m' ' b. 4,5m-' c. 5,0m-1 d.7,5m-1 (2p) 1!

2. La trecerea unei radia{ii luminoase dintr-un mediu optic in altul, se modific6:
a. frecventa; b. perioada; c. direclia de propagare dacd unghiul de incidenld este zero; d. direclia de i

propagare daci unghiul de incidenla este diferit de zero (5p)
3. lnclicele de refraclie al materialului din care este confeclionatd lentila din figuri @st€ nl = 1,3, iar al

mediului ce inconjoard lentila este nz = 1,5. Convergenla lentilei este:a. pozitivi b. negativd c. zero d. infinitd (2p)

4. O condi,tie obligatorie pentru producerea efectului fotoelectric extern este ca:
a. intensiiatea radialiei incidente sd fie mai mare decAt intensitatea curentului foti:electric de saturatie;
b. frecvenia radialiei incidente si fie mai rnare dec6t frecventa de prag; c. frecven{a radialiei incidente si fie mai

micd decAi frecvenla de prag; d. tensiirnea de stopare sd fie suficient de mici inc"it s5 permitd ajungerea ia anod
a fotoelectronilor
5. lmaginea unui obiect real formatd de o oglindd plani este:

(5p)

lx

(3p)



3.rrf,13,1,,1r"r0,, 
b. virtuatd gi dreaptd c. virtuatd gi rdsturnatd d. reatd gi rdsturnati (3p)

'l' Disianla tocara a uneirentile cu conv"ig";F c = 4 dioptrii este: a. 2cm b. 2,5cm c. 20cm d. 25cm 
tt o'irTi

2' $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice sunt cele utilizatd in manualele de fizicd, unitatea de mdsurd a mdrimii fizice exprimateprin raportul x2 / xi este aceeagi cu a m6rimii fizice: a. B b. f c. c d )" (5p)3' $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizicd, in cazul absorbliei unui foton energia sistemului
absorbant:a.cregte cu h.v-t b.scade cu h.v-t 1 c.cregte cu h.c.),-1 d.scade cu h.c..l-t Fp)4' lmaginea unui obiect real aflat in fala unei lentile convergente intre focar gi lentild este:a. reald b. virtuald c. resturnate O. rni.Sorrti (2p)
5. Un fascicul de lumind cilindric cu diametrul l,n= Jt cm cade sub un unghi de incidentd i = 60. pe suprafa{a unei lame de
sticld cu fete plane gi paralele, avand indicele de refraclie n = J1. Lama este situatd in aer. Valoarea diametrului fascicululuirefractal la,iegirea din lami este: a. 1cm b. 1,73cm c. 2,45cm d. 3cm (3p)

1 ' Fenomenul de- reiractie a luminii consti in: a. trecerea luminii intr-un alt mediu, insolitd de schimbarea J ?#:i:propagare b' emisia de electroni sub actiunea luminii c. intoarcerea tuminii in mediul din ffi ffi;:::"in15,n,ru"suprafelei de separare cu un alt mediu d. suprapunerea a doud unde luminoase2' Fascicurere de ruminS se numesc paraxiare daci ere sunt : a. *ono"ron.,"ti.e gi lnguste; b. rargi gi pararere 
"u 

u*" Jffi,
Slii.pili,i; J?iste' 

pulin inclinate ratd de axa optici principa16 si ;t'op;ie ;" ui"r""tr; J. rrrg, siplliL incrinate rald de axa
3' La trecerea unui fascicul paralel de lumind dintr-un mediu optic transparent cu indicele de refracfie absolut ,,, in,r-rn(u1f)mediu optic transparent cu indicele de refractie n2 se constatd cd acesta ." i;g*t;;:;#ffii,'"L,u,. *.,u1,, intre indiciiderefractieai celordoudmedii este: a.n1 <t12b.n_t>nzc,tlt.t1z=1d.nt=nz 

(3p)4' Despre interferenta localizatd a luminii tu po"t" lriyali: ". g" po-rte oolin" nrr"i pe lame subliri cu fele plan paralete, dinsticld; b' se poate obline pe lame subliri cu fele plan paralele, prin ieftexiaiiu transmisia luminii; c. se poate obtine doar pepeneopticecuunghi d:30:; d.nusepoateobtineniciodatdpepeliculesubtiri transparente (5p)5. O lentila este confectionatd prin alipirea a doud lentile cu distantele focale fr = 20cm gi f2 =.256r. Convergenta opticd a noii

$l,fft",i,"nrld 
cu: a. em-l b.4,5m , 

". 
o,s;-i- a. o as* r---"" -- (2pl

Scrie
15 puncte

f.intrelungimeadeunddgi frecvenlaunei radialii existdreratia: 
^. 

),=9; b. )"=,cu c. ).=g d. 1=! 
-- -or,

DgU
2. Unitatea de mdsurd a frecventei unei radiatii in s.l. este: a. m-r b. Hz c. m/s d. s (3p)3' Pe o lamd cu fete plan paralele se obline interferenli,,localizatd la infinit". Localizarea imaginii dehierferenJd la o distanldfinitd se poate obtine prin: a' inlocuirea lamei date cu o altd lam6 

"u 
.""irji grosime, dar 

"u 
it inoi"" Je refractie; b. inlocuirealamei date cu o alti lami cu acelagi indice de refraclie, dar cu o 

"ru 
groriild 

". 
interpunerea unui filtru adecvat in fata surseicare emite lumina incidentd pe lamd; d. interpunerea unej lentileconu"ig""G in calea razeloroe rumln-a"Ja"r"e'[r'o',illr#'ia'ol4' O lentild convergentS formeazd pentru un obiect real situat in fata ei ?itre dublul distanlei focale obiect gi distanla focaldobiect' o imagine: a' reald, rdsturnati 9i egald cu obiectul; u. t""iJ,ia.rrnaiigi mai micd dec6t obiectut; c. reatd, rdsturnatd 9imai mare ca obiectul; d. virtualE, dreaptd 9i egala cu obiectul. (2p)

5 simbolurile mdrimilorfizice fiind cele utilizatE in manualele oe iiiica, ecualia Einstein pentru efectul
fotoelectric extern este: a. hu+ L=mv2 r2;b. hu*L=mv2 12 c. hoo+L=mr? 12 d. hurc= L+mv2 r2 (5p)
Subiectul I

15 puncte
1 ' lndicele de refractie al unui mediu optic variaz6 pe direclia ox conform relaliei n = a . x , in . 1care a este o constantS. Unitatea de mdsurd in s.r. a constantei a este:a'm-t b. s/m c.m . s d.m/s (2p) + .-..2.Simbolurilemdrimilorfizicefiindceleutilizateinmanualeledefizicd(eesteenergiaunui.'-*
foton), expresia care are dimensiunea unei frecvente este: a. e / h b. e h c. c). a. i.l, (3p) -- ;-'. ---l \:'3.incazulsuprapuneriiadoudunde.luminoaseSepoateob!ineinterferen!5sta!ionaridacd:a'F'|
undele au frecvenle diferite.; b. undele au aceeagi intensitate; c. OifeienliG fazi dintre unde trdmdne constantd in timp; d. undele sunt necoerente. /an\

l;[t'::'::'::::11^t"."?:g"i.:_:?-.:_d.,lr,n.ind paratetd cu axa optici principard u un"i lJllru conversente, inainte detrecerea prin aceasta. Fr $i Fz sunt focarete tentitei. Dupd trecerea pri"l"iitiia,'ir.r;; il; ff":;;l-l;i'": l'ij'r'':1".11 o t.ol5 lndicelederefractieal apei este n=4I3.sinusul unghiului fdcutdeverticalicudirectiasubcareunpesteaflatinapdvede
Soarele rdsdrind este: a. 1 /2b.3/ 4c.2/ 3d.4/ S(2i)
Subiectul I

Scrieli
1. Fenomenut de reitexie a tuminii constd in: u. urnr-ri" de etecironi sub ac{iunea tuminii; b. intoarcerea tuminii infJllJl"dl: 

".r"provine la intdlnirea suprafelei de separare cu un att ,"di;; ;. i;;;";lrr]nii intr_un alt mediu, insotita de schimbarea directieide propagare; d. suprapunerea a doud unde luminoase 
rrrlr-urr orl rrrsuru' rlruutlla

2.Oraz-adelumindseprol:agairsticld.ri"Oi."f"O"refractie rr=l.al(=J2)Si .rO"pesuprafaladeseparare.r,.,a 
"jll',:1) DacSrazadeluminSnufeseinaer,unghiul deincidentdtrebuiesdfiemai maredec6t: a.60.b.45"c.30.d.15" (3p)3.lradiind succesivsuprafaia unui iolocatod cu doud radialii monocromatice av6nd lungimile de undi 2r =350 nmgi ,)"2



jjf":::y::**:;'ji,u:"3::;,:x;$1;:[il::33i"[::i!*,ffifiji::::J.ffi:'[T:?': 

llilttt1tt1tttlIpd;fffr:ffi;;ffi::;;'" ;".:;.:] I I

3. Unitatea cle masura a marimii fizice definitd prin relatia C = 1/f este : a' m s-t b. m c. m-1 d. s-r (2p)

4. o lentili divergenti cu distanta focald f = -20cm formeazi o imagine de trei ori mai micd dec6t obiectul agezat in fala sa.

Coordonataobiectului mdsuratdfalSdecentru! optical lentilei este: a.-10cmb.-13,3cmc.-40cmd'B0cm (3p)

5. pentru a verifica planeitatea unei suprafele optice se formeazd o pand opticd cu aer, folosind aceastd suprafald 9i o altd

suprafatd de referinld, perfect pland. Figura 
'de 

interferenld observatd in lumind monocromatici la incidenld normal6 este cea

din figula aldturati. bespresuprafata a"nalizati se poate afirma cd: a. este perfect plan6; b' prezinti-o concavitate cu addncime

de ordinul milimetrilor; c. prezintd o concavitate cu ad6ncime de ordinul lungimii de undd a radiafiei folosite; d. prezintd o
(3p)

denivelare cu inillime de ordinul milimetrilor

= 540nm, viteza maximi a fotoelectronilor scade de k = 2 ori. Lucrul mecanic de extraclie a electronilor din fotocatod este de

aproximativ: a.3 .10-1s J b. 1,5 10-1s J c.9 '10-20 J d.3 '10-20 J ri^r-^,^^+,,^ a,^ 
(3p)

4. Un sistem afocal este format din doud lentile subliri aflate la 40 cm una de alta. Una dintre lentile are convergenla de 5

dioptrii. Distanla focali a celei de a doua lentile este: a. 10 cm b.20 cm c' 30 cm d' 40 cm (5p)

5. Un obiect real este plasat in fala unei lentile convergente. Distanla dintre obiect 9i lentild este mai mare decdt dublul distanlei

focale a lentilei. lmaginea obiectuiui este: a. reald, mdiiti, rdsturnati; b. reald, micgoratd, rasturnati; c' virtuali, mdritd,
(2p)

dreaptd ; d. virtuald, mic9oratd, dreaptd varianlil4
I

I

1. O pas6re care zboar6 deasupra apei va pdr*a unui scafandru aflat in apd: a. mai aproape decAt in realitate; b' mai departe

dec6t in realitate; c. intr-o pozitie caie nu depinde de indllimea la care zboard pasirea; d. la in6llimea la care se afld in realitate
(3p)

2. Simboluriie m6rimilorfizice fiind cele utilizate in manualele de fizicd, in cazul lentilelor subliri este corectd relaiia:

^. 
r=--l[t--rt6. r=-=,!&-..-tc. rr=- 

j'Rz-*16. r=-'&n. '-1 (2p)
"' "- l\ir,-/?,)'-' "- f\nr-R,) J'@'-Rr)'-"' .f(Rt-Rr)
3. un punct luminos se afli pe axa opticd principald a unei lentile sferice subliri, convergente, la 20 cm inaintea focarului obiect

al lentilei. lmaginea sa real6 se formeazi la 45 cm dupd focarul imagine al lentilei. Distanla focalS a lentilei este:

a. 14 cm b.25 cm c' 30 cm d' 36 cm (2P)

4. $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice gi ale unitdlilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizicS ( 6 este energia

fotonului), unitatea de misurS a mirimii f urt", 
". 

* b' s c. s-' d. m/s (5p)

5. Simbolurile mdrimilor fizice fiind cele obignuite in manualele de fizicd, expresia mdririi liniare transversale

a imaginiidatedeolentil6este: ". B =+; b. p =-?,xz 'rl
c. F =2;

-;rt

d.p=-lL 3p)
x2

ScGi litera cot?spunzdloare rispunsului considerat corect' 15 puncte

;. i;;;;;;;;;;;;;i".t;;riaflat in iala unei lentile diversente este: a. mdriti b. micaoratd c. rdsturnatd d' real6

2. Se realizeaza un sistem optic centrat format din doud lentile. Mirirea liniard transversalS a primei lentile este

celei de.a doua' B,= _3 ' Mdrirea liniard transversald a sistemului este: a. _4,5 b, _2,0 c' -1,5 d. -0,5 (3p}

3. O lentili sublire biconcavd confeclionatd dintr-un material cu indicele de refractie n = 1,5 , plasatd in

aer' are razele de curburd ln, | - rm ' respectiv ln, i =' m' Distanla focala a lentilei este:

a.f=--314m; b.F=-4l3m c.F=-3l4m d'4l3m (5p)

4. Daci o razi de lumin6 urmeazd drumul trasat in figura alituratd, intre indicii de refraclie ai celordoui

medii existdrela{ia: a.2 nt=1,73 n2 b. 1,73 tu-Z' n2 c'n1 =2'nz d'2'n1 =p2 (3p)

5. CatoCul unui dispozitiv experimenial pentru studiul efeciului fotoelectric este expus unei radialii

elctromagnetice de frecventd vt = 1,3. l01s Hz. Se intrerupe actiunea primei radialii 9i se ilumineazd catodul

cu o alti racliatie'electromagneticd' de frecvenli v:. = I0t5 Hz ' Se constatd cd viteza maximd a

fotoelectronilor este de doud ori mai mare in primul caz dec6tin al doilea. Vaioarea frecventei de praq este:

;.;,3""i;1fi2"- 
" *" -;;,0 ' io';il- " 

". 
g,o ro'.u, d. e,6 , 101oHz

(2p)

A = 1,5 ,iar a

,,,:[:--*:,

(2p)

!i

fcGli titera eorespunzitoare rispunsului considerat.corect' , 15 puncte
d.m' (2p)

1. Uniiatea de misuri pentru lungimea de undd in S'1. este: a' m/s b. m c.s

z. u" orri*.t este agezat la clistanta d = scm in fala unei lentile convergente cu distantafocald f =10 crn. lmaginee obiectului prin

lcntild va f!: a, virtual6, rdsturnate b. real5, dreapte c. virtuald, dreapta d. real5, rdsturnalS {3p)
' i 

-\"
S.orazddelumindtrececiintr-unmeciiucuindicederefrac{ie n,-1,41(=Jz}inaer-(n=1).unghiul deincidentirrentrucare

unghiui de lefraclie este r= 900 este: a. 45o b' 30" c' 15o d 0' -(2p)

4. lonvergenlaunei lentilecudistanialocaldf=2{Jcmeste: a.C=2tlioptrii b.C=3dioptrii c.C=4dioptrii d'C=5dioptrii (Spi

h



't

t

l
I

/-",

cm, atunci distanfa focald a lentilei este: a. 0,2m b.0,5m d. 1,5m

Scrieli litera corespunzitoare rispunsulii consiUer
1' ln functie de unitdtile fundamentale din S.1., unitatea de misuri pentru convergenta unei lentile este:

5. Fenomenul de trecere a razei de lumind dintr-un mediu transparent in alt mediu transparent, cu schimbarea directiei de
prop€gare se numeste: a. reflexie b. efect fotoelectric c. interferenld d. refractie {Bp)-,
Scrieti litera corespunzitoare respunsului conSoeraiioEcr 

.T 
1s puncte

1. Frecventa unei unde luminoase este u = 4' lola.!-l , Lungimea de und6 a acesteia, la trecerea printr-un mediu cu indicele de
refraclie n= 1,2 este: a.300nm b.625nm c. 1,1pm d- 625pm (Ap)
2.Lucrul mecanicdeextraclieal unul electron,prinefectfotoelectric,delasuprafalalitiului,este L=2)V(leV=l,6.tO-leJ).in
aceste conditii, frecventa de prqg a efectului fotoelectric este de aoroximativ:
a.68,18 .10''Hz b.65,7s .1013H2 c.5e6 .1o13Hz d.55,7i tOl3Hz 15p1
3'Distan,tafocaldaunei lentilegare.arq,gglvGrgenlaC=5dioptrii este:a.f=80cmb.f=20cmc.f=-Z0cmd.f=*B0cm(2p)
4. lmaginea unui obiect real printr-o lentili divergenid poate fi numai:

a. virtual6 micaoratd b. real6 micgorati ' c. virtuald miriti d. reald maritd. (3p)
5. Q razdde lumind care se propagi printr-un mediu cu indice de refraclie nt =l,T(=.,6) intatr,"gt" suprafala de separare cu
un alt mediu cu indice de refraclie nz = 1. Unghiul de incidentd este j = 300 . Unghiul de refractie are valoarea:
1 ?q0 b.450. " c.600 " d.250 (2p)
Subiectul I

Scrie!iliteracorespunzitoarerispunsuluiconsi
15 puncte

l.Latrecereadinaerinapisubununghi de'incidenld i *00,luminaNUi9i modifici:
a. lungimea de undd b. frecvenla c. viteza de propagare d. direclia de propagare

2. $tiind c5 simbolurile sunt cele utilizate in manualele de fizrcd, expresia 4 semnitici pentru o lentili:xt+J
a. B b. xz c. C d. xr (3p)
l' 9"9a un fascicul paralel de-lumind cade pe fala planA a unei lentile plan convexe atunci ta iegirea din lentild fasciculul delumini: a. rdmdne paralel fird si igi modifice ldrgimea; b. rdmAne paralet dar igi modifici farglhe;; c. devine ur fasciculconvergent; d. devine un fascicul divergent (3p)4' Efectul fotoelectric constd in: a. emisia de electroni de cdtr"e o placd metalici urmare a incdlzirii ei; b. emisia de electroni dec6tre un filament parcurs de curent electric; c. emisia de electroni de c6tre o flaca metalicS sub actiunea unei radiatii
electromagnetice; d. bombardarea unei pldci metalice de cdtre un flux de elettroni (spl
5' o lantila convergenti formeazd imaginea reald a unui obiect liniar fixat pe axa sa opticd principald" pentru doui pozitiiolierite
alelentilei seoblinpeecranimagini ciarecumdrimile yz=-6cm$i f, =l,5cmDacbdistantadintreobiectgi ecranested=g0

(2p)1m

(2p)

15 puncte

a. m b. m-l c, m-2 d. mr {2p)
2' La trecerea luminii dinlr-un mediu cu indice de refractie r, intr-un rnediu cu indice de refraclie n2 , intre unghiul de inciden{d I

sln, sllr r'
9i unghiul de refraclie r existi relalia:a.

n2 n'l
d" i= r (5p)

3-O razd de lumind irece din-sticli (avind indicele de refraclie n" ), in aer t nu",71 ). Dacd unghiul de refractie este r< g0o 
,

optic cenirat. Distan,ta focald a sistemului astfel format are valoarea: a. o,2m b. 0,6m c. 1m d. 1,4m (3p)

Scrieli litera corespunzitoaie rispunsulul ionsiOerat corecf
21

slnl sln r
Lu.-

.111 n2
c.sini=sinr

Y".gll{ 
d:ingifent3 i respectd condilia: a. sini >n. b. sint= 1 ns c. sini > 1 n. d. sini <.1 n" (2p)

4. ln cazul unui metal care emite electroni dacd este expus acliunii radiatiilor luminoase, este corecid afirmatia; a. numaiui 
'

electronilor emigi in unitatea de timp este proporlional cu lungimea de undd a luminii; b. sunt emigi electroni 'On.a frngi;"u Ou
undi a luminii este nrai mici decAt lungimea de undS de prag; c. numdrul electronilor emigi este proporJional cu frecv"enla undei
luminoase; d' sunt emigi electroni dac5 frecventa undei luminoase este mai micd dec6t frecvenla'de'prag. (3p)
5.Douilentilesfericesubliri auconvergen{elebr=3dioptrii respectiv, Cz=,2dioptrii .Lentilelesuntalipite,formdndunsistqm

n

r)
p)

ev'r'lt rrrerq evrslpurr.drr.rdre ra:lpunsutut consloerat Gorgct, 15 pungtg
1. La distanla 2f infa\a unei lentile convergente cu distanla focali f se agazi un obiect, perpendicular pe axa opticd principali.
lmaginea formatd de lentild este: a. reald 9i rdslurnatd: b. reald gi dreafta; c. virtuatd gi rdsturnatd; d. virtuali 9i dreapta i3p)2- O sursi de lumind punctiformd este situatd in apropierea unei-suprafete piane gi lucioase. Fasciculul reflectat este:
a. paralel b. convergent c. divergeni d. difuz (2p)
3. O lentili convergentd situati ?n e'Qr tn,,", = 1) are distanla focald f. Aceeagi lentilS are in apd distanta focala ia. bacd inUicere
de refractie al apei este na, indicele de refractie al materlalului lentilei este dat de expresia:r l.- r\
a. /.U,, - rl; b. t+L.f, ,. f,,(,t,-t); d . 4, J 

{2p}I -' fQ,,, t)' ftt,, Lo _ f
' ?1,,

4' o razS de lumind venind clin aer (nr", = 1) cade pe o lama din sticld eub unghiul de incider:i5 i = 4b" . Daci un.chiui derefrac{ie este r = 3c' , viteza cie propagare a lr.rm!fiii in stieli este de esroxirnativ:
a. 1,85 10'mls h,2,12 i06m/s c.2,34 tnnnr,e 

- 
d.2.r3.1{J6in/r (sp}5'oradialleculungimeaeieurrdi ).=55}nntransport*oenergiedelJl .Niinr5rui *uu"tnio,***.*rg'*eai-etransporid

aceasle ernergie este de aprcxiirrativ: a.3,i4 tc17 b.2,7i 1014, c.4,56 10,a ;"i;t iol; 
-"'.'irpi



Subiectul I Varianta 22

Scrieli litera corespunzitoare rispunsului considerat corect. 15 puncte
1. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de mdsurd a mdrimii fizice
exprimatd prin raportul 1/ f este: a. m-1 b. s-1 c. nm d. m (2p)
2. O razd de lumind cade pe o suprafatd perfect reflectdtoare, sub unghiul de incidenld i = 450

. Se miregte unghiul de incidenli cu 150 . Noul unghi format de raza incidentd cu taza
reflectatd are vatoarea: a. 300 b. 450 c. 900 d.1200 (5p)
3. Dupi trecerea prin sistemul de lentile din figurd, raza de lumind ('1) igi continud traiectoria
pe drumul (2). in aceste condifii, dacd f1 9i f2 sunt distantele focale ale celor dou6 lentile, distanla

Ll

S* 60',
\rr I \=.t2

dintre rentire are expresia: ^ , = 
?,!.ULr; 

b. d =lft - -fll ". 
"f' tf' d. .ft +.fz (3p)

4. in desenul din figurd, o razd de lumini cade in punctul /, sub u nghiul de incidenli de 60'. Se

cunosc: ,, = Ji;r, = Ji;n, = J5 . unghiul de refraclie rin mediul al treilea este:

a. 15" b. 30' c.45o d. 60' (2p)
5. Pe o celuli fotoelectricd al cdrei catod este confectionat dintr-un material caracterizat de lucrul mechanic de extraclie de
3,2eV cade o radialie electromagneticd monocromaticd a cdrei frecventi este egald cu frecvenla de prag. Energia cineticd a
fotoelectronului extras are valoaiea: a.6,4 10 1s J b.3,2 lo-1t 

". 
r,o 10 1sJ d. O J (3p)

l\

i\ , nr="15
\, r'l

---i-
, /+\ ^-

Subiectul I Varianta 23
Scrieli litera corespunzitoare rdspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Dacd intr-un circuit al unei celule fotoelectrice intensitatea curentului electric de saturalie cregte acest lucru s-ar putea datora
a. modificdrii in timp a proprietdlilor catodului; b. cregterii frecvenlei radia,tiei incidente; c. scdderii lucrului mecanic de extractie
d. cregterii fluxului radialiei incidente
2.Vileza de. propagare a luminii intr-un mediu optic cu indicele de refractie n = 1,5 este aproximativ:
a. 1,25 .'108m/s b.1,75 .108m/s c.2 .108m/s a.ZJS 10"m/s

(2p)

(3p)

(5p)

3. $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice gi ale unitdtilor de mdsurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de misurd a
)""

mdrimii definitd prin raportul a este: a. m'. s t b. m.s c. m' s-t d. m- s-1

4. Un obiect este plasat pe axa opticS principald a unei lentile convergente la distanla de 8 cm de centrul optic al acesteia. Daci
distanta focali a lentilei este f -2cm, atunci distanla la care se formeazA imaginea fa!5 de lentilS este de aproximativ:
a. -6,42cm b. -4,84cm c.2,67cm d. 5,38cm (3p)
5. Un sistem afocal este format din dou6 lentile coaxiale, una convergenti iar cealalti divergentd. Un fascicul de lumind, paralel
cu axul optic al sistemului, este incident pe lentila convergentS. in acest caz fasciculul emergent din sistem are diametrul:
a. variabil crescitor pe mdsu16 ce se depdrteazd de lentila divergent; b. mai mare dec6t diametrul fasciculului incident; c. mai
mic dec6t diametrul fasciculului incident; d. egal cu diametrul fasciculului incident (2p)
Srrhiecful I Varianta 24
Scrieli litgra corespunzitoare rispunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de misurd pentru frecven,ta unei radialii, exprimatd in unitdli fundamentale din S.1., este: a. m b. rad c.s d. s-l 15p1

2. Lungimea de undd a radia{iei de frecventd v = 540.1012 in vid, este:

a. ,t = 555nm b.2 =555m c. )" =555H2 d. 2 = 700nm
3. Distanla focald a unei lentile introdusd Tntr-un mediu cu indice de refractie egal cu indicele de refraclie al lentilei este:

a. 23 b.t C. co d.0
4. lmaginea u nui obiect situat la d ista nla d = 2f in fala unei lentile convergente se formeazd in spatele lentilei, la distanla
(mdsuratd fald de lentila) egalS cu: a.4f b.2f c.5f d.f
5.O razd de lumindtrece din aer (n= 1), in apd( na=413 ). Dacd unghiul de incidenld este i=300, unghiul de refraclie are

valoarea: a. r=300 b. r = arcsin3/8 c. r=arcsin3l4 d. r= goo (2p)

Subiectul I Variantq 25
Scrieli litera corespunzitoare rispunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un fascicul paralel de lumind monocromaticd este incident pe o lamd sublire cu fele plan paralele. Figura de interferenld
observate se formeazS: a. pe suprafata lamei; b. la infinit; c. la o distanld egald cu un multiplu intreg al grosimii lamei
d. la o distanld egalS cu un multiplu intreg al lungimii de undd (2p)
2. O lentild convergentd este scufundati intr-un lichid al cdrui indice de refraclie are aceeagi valoare ca gi indicele de refractle al
materialului lentilei. in aceste condilii, convergenla lentilei: a. i9i schimbd semnul; b. nu se modificd; c. devine infinitd;
d. devine nuld (3p)
3. Simbolurile mdrimilor fizice fiind cele obignuite in manualele de fizicd, relalia falsri referitoare la lentilele subtiri este:

d. p:-vz
!r

(3p)

(2p)

(3p)

(5p)

(2p)

(3p)

Varianta 26

ll
-=(;x 2, -trr

lrl
c.

x1 'dl J

n xt

x,

4. Unitatea de mdsurdin S.l. pentru frecvenla luminii este: a. s

5. Energia unuifoton este datd de relalia: a e = hu b. e =

Srrhiectul I

b. m-1 c.

huh
c).

Hz d.W

d. e=c.l

Scrieli litera corespunzitoare rdspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizicd, mirimea fizicd avdnd ca unitate de mdsurd melrul este:
a, L) b.r d1c.n

15 puncte

t2p)
2. DoL;a unde sunt coerente intre ele dacd au: a. aceeagi frecvenld; b. lungimi de undd constante in timp; c. aceeagi lungime de
unda; d. aceeagi frecvenld 9i diferenla de fazd constantd in timp.

10

(3p)



3' Raza incidenti pe o oglindd pland in punctul I gi raza reflectatd de oglinda respectivd formeazi un unghi de 900 . Se miregte
unghiul de incidenld prin rotirea planului oglinzii cu 10u in jurul unei axe perpendicular pe planul de incidentd in ounctul /. Noul
unghi format de raza incidentd cu taza reflectatd are valoarea: a. 800 U. gO0 'c.ioOo d.1100 (Sp)
4. Afirmalia corectd privind efectul fotoelectric extern este: a. efectul fotoelectric se produce pentru o lungime de undd mai'micd
dec6t lungimea de undd de prag b. energia cineticd a fotoelectronilor emigi este direct proporlionald cu fluxul luminos incident
c. intensitatea curentului fotoelectric nu depinde de fluxul luminos incidenidacd frecventa este constanta d. primii fotoelectroni
sunt emigi dupd c6teva milisecunde de la momentul iluminirii (2p)
5' Pentru a se obline o imagine dreaptd 9i mai mare decdt obiectul acesta trebuie plasat: a. in fala unei lentile convergente, 

' '
intre focarul obiect 9i dublul.distantei focale b. in fala unei lentile divergente, inaintea focarului iniagine c. in fala uneiientile
convergente, intre focarul obiect 9i centrul optic al lentilei d. in fala unei lentile divergente, intre focirul imagine 9i centrul optic
al lentilei (3p)

Scrieti litera corespunzitoare rdspunsutui considerat corect 15 puncte
1. Rezultatul oblinut de un elev in urma rezolvdrii unei probleme este 1015 s-t . Simbolurile unitdtilor de mdsuri fiind cele
utilizate in manualele de fizicS, acest rezultat poate reprezenta valoarea unei:
a. frecvente b. lungimi de undd c. energil d. convergen!e (2p)
2' Simbolurile mdrimilor fizice fiind cele utilizate in manualele oe fizice, expresia care arJdimensiunea unei lungimi oe ,niaeste: a. hc /v b.hc/ e c.hc/m d.mc 2

(3p)

1;P:11:,19:]u1i.1oa31sunt coerente dacS au: a.Jrecvente diferite gidiferenld defazdvariabitS in timp; b. aceeagi intensitate
9i dceeagifrecvenld; c. lungimi de undd constante in timp 9i intensitdii diferiie;'d. aceeagi frecvenli 9i diferenta defazd
constantd in timp. (5p)
4' Doi fotoni apa(inAnd unor radialii care se propagi prin vid au energiile s 1 respectiv e 2 . Dacd raporiul energiilor celor doi
fotoni este egal cu 2, putem afirma cd raportul vitezelor celor doi fotoni este egal cu: a. eS b. 1 c.2 d. i (3p)
5.Unomprivegteopiatrdaflatdpefundul unui bazinplincuapd( n"p"=4/3).privitdlaincidenldnormaldpiatrapareaseafla
la addncimea de 0,75m.Ad6ncimea reald la care se afla piatra esie: 

' 
a. 0,5m' b. 0,75m ;.1; -J.r,s,

(2p)

Scrieti litera corespunzitoare respunsuluiionsiderat ioreEf 15 puncte
1. lmaginilevirtuale: a.seformeazinumai pentruobiectevirtual; b.potfi observatepeecrane; c.nupotjucarol deobiect
pentru un alt sistem optic; d. se formeazd la interseclia prelungirilor razelor de lumind (2p)
2. Distanta focald a unei lentile plan convexe cu raza de curbure a suprafelei sferice R gi de indice de refraclie n, 

"r" ""pr"ri",^ n-l
a. | =-...R u. /=R(n-1);

Rc. | =-." u-7
d. f = ,R" 2fu-t).

(3p)

3. Q lentild care este divergentd atunci cdnd se aflS in aer se introduce intr-un mediu cu indice de
refraclie mai mare dec6t al sdu. in aceastd situatie se constatd ci: a. pozitiile focarelor rdmAn
neschimbate; b.-distanla focalS devine pozitivd: c. focarele se afla de aceuagi prrte a lentilei ca gi in
situalia iniliali; d. focarele sunt dispuse asimetric fald de centrul optic al lentilel. (2p)
4. O radialie cu lungimea de undd lt =291nm, incidentd pe suprafala unui metal, produce efect
fotoelectric. se inlocuiegte aceastd radialie cu alta av6nd lungimea de undd L = 265nm. in aceste conditii, modulul tensiunii
de stopare: a. rdm6ne acelagi ; b. scade cu 0,47V ; c. cregte cu0,47 V; d. scade cu 4,7 V (3p)
5' Raza de lumind L care intrd din aerin blocul de sticlS din figura aldturatd poate urma, dupd trecerea prin el, traiectoria
indicatd de raza: a. 1 b.2 c. 3 d. 4 (5p)
9u!i991!ll I v"ti"nt" z.gScrie!iliteracorespunzitoarerispunsuluiconsidera.15puncte
1' Privitd dedeasupra apei, o piatrd aflatd pe fundul unui lac ni se pare cd se aflS: a. mai aproape decdtin realitate; b. mai
departe dec6t in realitate; c. la o addncime care nu depinde de ad6ncimea la care se afld piatra; d. la adancimea la care se afld
in realitate (5p)

2' $tiind ci simbolurile mdrimilor fizice sunt cele utilizate in manuale de fizicd, semnificalia fizicd aexpresiei ;4L: referitoare
.f+*t

la lentilele subtiri este: 
". 

I 
b. *z c. ll B d. p

x2

3' Distanta focali Fa unui sistem de doud lentile alipite, cu distanlele focale fr 9i f2 , verificd relatia:

.. p:ft+"f, d. r=r_l
ftfz F f, -f,

| -r'',,__ rl | ,lr

(2p)

(spta. F=/;+f.,b.

4. U-n obiect se afla in fala unei lentile divergente qi incepe sd se apropie lent de lentild. Se constatd cd imaginea:
a. rdmdne virtuald 9i se mdregte; b. rdm6ne virtuald gi se micgoreazd; c. rdmAne realS gi se micgoreazd; d. rdm6ne reali gi semdregte ep\
5. un foton din radialia electromagneticd av6nd lungimea de undi z = 600nmare energia:
a. 3,3 10-20 J b. 3,3 . 10-1s J c. 3,3 t0-17 J d. 3,3 10-15 J (3p)

I

Scrieti litera corespunzitoare rispunsulti-onsiderat corectue,rrrr ilrErd Lvruspuilzalgare raspunsutut constograt cofect. 15 puncte ht I

1' Dacd imaginea unui obiect real aflat in fata unei lentile convergente este dreapid, putem afirma cA, totodaid, imaginea este:a. micaorati 9i realS b. miritd 9i reali c. micaoratd gi virtuald d. m6ritd 9i virtuald

2" $imbolurile m5rimilor fizice fiind cele folosite in manualele de fizicd, expresia matematicd 
"(i$i sn*ttirr-Descartes (legea all-aarefracfiei) este: a.n1 sinl=n2sinr b.nfgi =n2tgr c.i=r d.n1 =,n, t3p)

TL



3. igr figura alituratd este reprezentat drumul unei.raze de lumini care int6lnegte suprafala de separare dintre doU4medii

tran$parente, de indici de refracfie nr =1,41(=Jl)r"rp""tiu nz = 1. Putem afirma cd raza delumini: E -'(J]
a. nu pdtrunde i4 cet de al doilea mediu: b. pdtrunde in mediul al doilea, unghiul de refractie avdnd

vatoarea de Oou; c. pdtrunde ?n mediul al doilea, unghiul de refraclie uuano u"il"i# il ;db; ;. 
"''" 33 10''

pdtrunde in mediul al doilea, f6ri a devia de la direcfia iniliald
(5p) o

4. Unitatea de mdsu16 in S.l. pentru convergenla unei lentile este: a. rnetrul b. secunda c. candeta d. diOptria. (2p)

5. Energia cineticd maximi a electronilor enragi prin effect fotoelectric extern depinde de frecvenla radialiei incidente conform

oraficului din fiqura aldturatd. in aceste conditii, valoarea frecventei de prag este:
].l,o.io]inr:- --- -;.1,2-tdlir; c.1,0.101sh2; d.1,2-1o15Hz (2p)

Subiectul t VF{ianta 31
Consiaerit corect' 15 Poncte

1. Unitatea de misuri pentru convergenla unei lentile, in S.1., este: a. melrul b. secunda c. dioptria d. candela (3p)

2. lmaginea virtuali prinir-un instrument optic: a. se formeazi la interseclia razelor de luminS; b. se formeazd pe un ecran
c. se formeazi intotdeauna in spatde instrumentului; d, se formeazi la interseclia prelungirilor razelor de lumind (3p)

3. ConsiderAnci ci notatiile utilizate sunt cde din manualele de fizicd, mirimea fizic6 expfmat6 prin produsul .tuse misoard in

S.l. in: a. m/s; b. m; c. s-t d.m/s2
4. Pentru ca un om de indllime h si se poati privi inintregime intr-o oglindd pland, agezatd pe un perete vertical, trebuie ca

indltimea minimd a oglinzii si fie: a. h/3; b. hJ2; c. h d' 2h (2p)

5. lmaginea unui obiect situat la distanla 2f infa\a unei lentile convergente, de distanF focale'f , se formeazd fa!5 de lentili la

distan,ta: a. f b.2f c. 3f d. o tsP)
subieitutl - Varilnta32
Scriet,i litefa corespunzitoare rdspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O lentilS lormeazl imaginea unui obiect real. Mdrirea liniaritransversali este f =-0,5. lmaginea format prin lentilS este:

a. reale, rdsturnatd 9i de indllime jumdtate fald de in5llimea obiectului; b. virtuald, dreapti gi de iniltime jumdtate fa!5 de

indltimea obiectului; c. reald, rdsturnati 9i de in6ltime dublS fa!6 de indllimea obiectului; d. virtual5, dreapti 9i de iniltime dubl6
fatd de inillimea obiectului. (3p)

2. UrmStoarea pereche constituie un exemplu de puncte conjugate: a. cgle dou5 focare ale unei lentile convergente; b. un

obiect punctiform situat pe axa opticS gi imaginea sa datS de lentild; c.pete doud focare ale unei lentile divergente; d. un punct

luminos situat in focarul obiect gi focarul imigine. e ' - 
(5p)

3. Pentru ca indllimea imaginii unui obiect sd fie egali cu inillimea obiectului, tqesta trebuie si fie plasat fald de o lentild

convergentd la iistanlp: a. ItZ b. f "'1r2'
d.2f

4.Frecvenlaunei radialii acirei lungimedeunddinaer( ftno"=1)este ro =600nmarevaloareade:
a.3 .101a Hz b. 5 . 1014 Hz c.6 . 101a Hz d. 180 . 1014*lz (3p)

S. Distanla focald echivalentd a unui sistem centrat de lentile subliri alipite, care au distanlele focale fi = 10cm, respectiv f2

- -30cm este: a. f= -15cm b. f= -7,5cm c. f= 7,5cm d. f= 15cm (2p)

Subiectul I Varianta 33

Scrieli litera corespun. 15 punete

1. Uniiatea de misurS din S.l. pentru mbdmea fizic5 egalS cu lungimea de undi este aceeagi cu unitatea de misuri a mbrimii

fizice egale cu produsul: a. vitezi frecvenli; b. vitezS duratd; c. frecven$6'duratS; d. frecvent6'faz5. (2p)

2. Convergenla unei tentile sferice subliri cu distanla focalS de 20 cm, exprimat5 in dioptrii, este: a' 20 b. 10 c. 5 d. 0,05 (3p)

3. Figura de interferenld oblinuti prin reflexia pe o lami subtire cu fete plane gi paralele este localizatd: a. pe fala pe care cade

radialia incidentS; b. pe fala opusi celei pe care cade radialia incidentS; c. in interiorul lamei, pe un plan paralel cu fetele lamei;

U. ta OistanlH practic infiniti de lam5. (5p)

4. lmaginea unui obiect luminos (de exernplu, o micb lumdnare aprinsi) oblinutd cu ajutorul unei lentile sferice subtiri,

divergente, poate fi: a. virtualS, dreapti gi inicaorati; b. virtualE, rSsturnati in raport cu obiectul 5i mirit5; c. reali, dreaptd 9i

mirit5; d. real5, r5sturnati in raport cu obiectul gi micSorati. (3p)

5. Frecvenla corespunzbtoare pragului efectuluifotoeiectric pentru un anumit catsd este 5'1014 Hz. La iradierea catodului cu o5.Frecvenlacorgspunzatoare,Pragulul eleclululToloeteclncpenlruuilallulllltudtuucsLEJ rv ttL.LQ

radblie avind frecvenla 6'1014 Hi tensiunea de stopare este de aproximativ: a. 0,2 V; b' 0,4 V; c. e,6 V; C' 6 V. (2q)

-' . Unghiul de inciden!5 are valoarea de: a. 15" b.25" c.35' d.

15 puncte

*llilililltlfit*' ..1/
3- Perdnr a nerifica $aneitatea unei suprafete oplice se formeazd o pand opticd cu aer,
':' :: - j aceastd s;prufati gi o alta suprafati de referintd, perfect pland. Figuia de
-'.i-.'.^'-a:5ser,atd in iumini monocromatici la incidenti normald este cea din
'3-:: ai-rurati. Despre suprafafa analizall se poate afirma c5: a, este perfect pland;
b. prezintd o concavitate cu ad6ncime de ordinul milimetrilor; c. prezintd o concavitate cu
adAncirne de ordinul lungimii de undd a radialiei folosite; d. prezintd o denivelare cu inillime
de ordinul milimetrilor (2p)
4. Fas lculele de lumind paraxiale: a. formeazi unghiuri mici sau nule cu axa opticd principalS

t2p)

(2p)

Scrie$ f,tera orespcrzitoare rispunsului considerat corect.
1 : aze Ce luminS se refleclS pe o ogtindE plan5. Unghiul dinfe raza reflectatd 9i cea incidentd este

(5p)
2.Orazddelumindveninddinaer(n=1)intrdinsticlSsubununghi deinciden{di=60',unghiul de

refraclie fiind r = 30' . Viteza de propagare a luminii in sticld este de aproximativ:

a- 1,51'l0s rnls b- 1,73''1d nrrs c- 2,52'1A8 m/s d. 2,99 'I08 m/s t3p)

72



b. se refracti prin focarul imagine al lentilei; c. trec prin focarul obiect al lentilei; d. se suprapun cu axa opticd principald a lentilei(3p)
5. in figura alSturatd se observf o rVzdde lumini paraleld cu axa opticd principald a unei lentile divergdnte, inainte de trecerea
prin aceasta Fr 9i Fz sunt focarele lentilei. Dupd trecerea prin lentili, raza ua urma traiectoria: a.4 U. S 

' 
c. 2 d. 1 tZpf

9ubiectul I r_r:,r.^r: ii
sctiAt 15 puncte
1' lmaginile virtuale: a. se formeazi la intersectia razelor de lumind; b. se formeazd pe ecrane; c. pot fi obsdrvate privind prin
sistemul optic; d. nu pot juca iol de obiect pentru un alt sistem optic. 

vv e v e ryr 
(2p)

2. $tiind ci simbolurile mdrimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia fotonilor poate fi exprimat6 .rb ior*r,
_ h.c h.c h hh. _ c. d. 

.' 
(5p)7vJ.v

3' O razS de lumind este incidentd sub unghiul I pe suprafa.ta de separare dintre siicli (av6nd indicele de refraclie n, ) gi aer
(iln", z l). unghiul de refraclie este r= g0". in acest caz, este adeviratd reratia:

a. sini = ns b.sin;=l c,sin;>A d.sini<-l-
fl, ns D.

4' lmaginea unui obiect car_e s_e gesegte in fala unei lentile convergente la distanld mai mare decat dublul distantej focale este:a. virtuali, dreaptd 9i mdritd; b. real5, rdsturnatd gi micaorati; c. virtuali, dreaptd gi micaoratd; O. reafa, rfuiu;;J; rl;il;.". (2p)u;jlTl"*_"^::!:f 
:1"_ryllentile sferice, biconvexd 9i simetrici, au valoarea de 0,6m. Gonversenla tentitei este C = 2dioprrii

;l:l:::f.|: refraclie al materialului din care este confeilionatd teniita are vatoarea: i. t,i ;. t,; ';. 1,6 d. 1,8 (3p)

Scriefi lilera corespu nzito"r"

i.R:i:'j"jp.::tdi_:lt1l." :qa;.;;o"'f" yliiL"ntir" cu distanla rocard de: a. 1mm b lcm c.100cm d.10m 'u 
oiffi"

(3p)

2. O razd de lumind trece bin sticle ( ns6cd = 1 15 ) in a^pd ( l.apa =+ I S J ,;b unghiul de incidenta I = 30" . ii"r.r, ungt ,iuf Jifl,O
bare se refractd raza de lumini la trecerea din siicld in apa-iie valoaiea de a"proximativ: '

1. P,962 b. 0,625 c-0,724 d.0,8s6. { (3p)3 lltl:q experientd de efect fotoele"ctric s'a reprezentat dependenta energiei cinetice a fotoelectronilor in functie de frecventa
radialiei ihcidente pentru doi catozi djn rnateriale diferite. Dintre ceie patru drepte din figura aldturatd, dreptele'care"|. prGu-
iy:::j9^q:9e1*:liTifl!lnentru,peidoicatozil,nr'.":1ei2'b.2eii ; ,;;- - J.ilil (2p)
4.O lentilS plan convex6 cu.raza de curbur6 a suprafelei sferice de l0cmeste confectionatd dintr-un
material care are indicele de.refraclie n = 1,5 .Distanla focali a lentile'i este:

J t,2. s, I,a. 'l0cm b. 20cm c. 25cm d. 50cm * (sp) i ',, 'i ;, ,,-,5.Douilentileconvergentecudistantelefocalefl =20cmgi respectiy fz-Zlcmsuntalipiresi formeazd I ii .
rrnciciamnn+in Fan.,^'^^^+-^:-.^*..r.,i^^!i^r^-.'' - L' 1 , -1 . - -1 ^ -1 l ^ ',r -- l :i .'un sistem optic. convergenla sistemului optic format este:-a. 4m-1 b. sm1 c. Bm-l d. gmlt {sp) rT--"r

forma :a, J b. J 'm's-1 c.J's d. J 'm-1 (3p)
5' Fasciculele de lumind care cad pe un sistem optic se numesc paraxiale dacd: a. sunt inguste,
invecinate axei optice principale a sistemului 9i pulin inclinate fa,ti de aceasta; b. sunt inguste,
depirtatedeaxa opticd principali a sistemului 9i pulininclinatefald de aceasta; c. suntinguste, invecinate axei optice
principale a sistemului 9i mult inclinate fald de aceasta; d. sunt inguste, depdrtate de axa Jptica principal6 a sistemului gi mult

in figurd, cu viteza i. Viteza de deplasarea obiectului fiind v= 5cmls, imaginea obtinutd rdm6nevirtual6 peritru un interval detimp: a, 4 s b. 7 s c.24 s d. oo (3p)
3' Distanta fale de o lentild convergentd la care trebuie agezat un obiect real pentru ca dimensiunea imaginii sale reale sa iie Oe

sarourrEy ilrera Gqrespunzaroare raspunsutut constderat corect. ,15 puncte
1. Folosind o oglindd plan6, pentru un obiect real obtinem intotdeauna o imagine:a" reald 9i de aceeagi mdrime bu obiectul
b. virtuali gi r6sturnatd c. dreapti 9i de aceeagi mirime cu obiectul d. virtuald gi de aceeigi parte a oglinzii cu obiectul. (2p)
2' Un obiect liniar, perpendicular pe axa opticd principali a unei lentile divergente, pornegte din punctul O si se deplaseazj ia

doud ori mai mare dec6t dimensiunea obiectului este : a. lt r. o = f c. rt =)"f o.' o = ,, (5p)

4. Unitatea de mdsurd in S.l. a mirimii fizice exprimatd prin expresi 
^ + poate fi exprimatd sub

fnclinate fali de aceasta (2p)

Scrieti li,tera corespunzitoare rispunsului considerat coreci-
1' Simbolurile mdrimilorfizice fiind cele obignuite in manuale, mdrirea transversald datd de o lentila este:

15 puncte

^ ,r-
a. p=---4-'

tl

'hv
cu: ^.-(

b.B=!L; i ic.p=!L.;rf , x2

5. m'Lu

2

2

". 
ll?v,to* 

d. Us
U,

_x. n,d.'.'
irl fit

(zp)

2. $tiind cd simbolurile mdrimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizicd, diferenla hv-L are aceeagi unitate de mdsurd

(5p)

3. lmaginilereale: a.seformeazdlaintersectiaprelungirii razelordelumind b.nupotjucarol deobiectpentruunaltsrstem
optic c. se formeazd doar pentru obiecte reale d. pot fi observate pe ecrane (3p)
4. O lentilS biconvexd cu distanta focald f formeazi o imagine real5, rdsturnatd 9i egald cu obiectul real. in aceasta situa{ie,
obiectul se afld, fa!5 de lentild, la o distanla: a. mai mare dec6t f b. cuprinsd intrb f 9i 2f c. egald cu 2f d. mai micd oecSt i (zp)
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5. O radialie monocromatici cu frecvenla v = 5.10t4 Hz se propagd printr-o lamd de sticli.. Sticla are pentru radialia respectivd

indicele de refraclie n = 1,5 . Lungimea de undi a radialiei in sticld este egalS cu:
a.Q,4 p m

Suhiecful I

b.0,5 p m c.0,6 p m d.0,9 p m (3p)

Varianta 39
Scrieli litera corespunzitoare rispunsului considerat corect,
1. Relalia dintre frecvenli, lungimea de undd 9i viteza de propagare a unei radialii luminoase este:

.. u=1i b. u= c)" c. u=L;a l,=cu)' c
2. Simbolurile mdrimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, formulele lentilelor subliri sunt:

I I -.rr I I I ^xt 1 I 1^ -x I I 2^ xra. - =f:p= - ; b. - =-;p=::L;c. -j-+-l =i- B- ^.; d. 
-+- ==lF=-x2 \ xr x2 xr J .\t x" xr f ' xr xz xt ,lt x2

3. O lentild convergentd formeazd pentru un obiect real situat intre centrul optic ai focar o imagine: a. reald, risturnatd gi egald
cu obiectul; b. reald, dreaptd 9i mai mic6 dec6t obiectul; c. virtuald, dreapti 9i mai mare ca obiectul; d. reald, risturnati 9i mai
mare ca obiectul

15 puncte

(2p)

(3p)

(2p)

Varianta 40

(5p)
4. Pe peliculele subliri de benzind intinse pe api se observd franje colorate. De-a lungul unei franje de o anumitd culoare:
a. lumina incident6 este total absorbitd de peliculi; b. pelicula are aceeagi grosime; c. lumina incidentd suferd doar fenomenul
de reflexive; d. pelicula are indicele de refraclie variabil (3p)
5. Dacd notaliile sunt cele folosite in manualele de fizicd, atunci relalia corectd pentru lucrul mecanic de extraclie a unui

L = h).0c. t =hl ; d. L = ltuo
c

electron din metal prin efect fotoelectric este: a. L = hc). b.

Subiectul I

Scrieli litera corespunzdtoare rispunsului considerat corect.
1. Fenomenul de refractie a luminii constd in: a" emisia de fotoelectroni; b, intoarcerea luminii in
mediul din care provine la int6lnirea suprafelei de separare cu un alt mediu c. trecerea luminii
intr-un alt mediu, insotit6 de schimbarea direcliei de propagare d. suprapunerea a doud unde
luminoase (2p)
2. Un sistem afocal este format dintr-o lentild convergentd gi una divergentd. Distanlele focale ale

celor doud lentile sunt fi = 20cm, respectiv lf ,l:5cm . Distanta dintre cele doui lentile este:

a. 25cm b.15cm c.10cm d. 5cm (3p)
3. in figura aldturatd se observd o razi de lumind paraleld cu axa opticd principald a unei lentile divergente, inainte de trecerea
pdn aceasta. Fr gi Fz sunt focarele lentilei. Dupd trecerea prin lentil6, raza va urma
traiectoria: a. 1 b.2 c.3 d.4 (2p)
4.O lentili plan concavi qste confectionatd dintr-un material transparent cu indicele de refraclie n = 1,6 gi

are raza de curburi egald cu lnl = 0.0 m. Distanta focald a lentilei cufundate in apd (n"p,i = 4 / 3)este:

a. -1m b.1m c. -3m d.3m (5p)
5.in graficul alSturat sunt reprezentate valorile intensitdlii curentului fotoelectric funclie de tensiunea aplicatd
unei celule fotoelectrice al cdrei catod a fost iluminat succesiv cu radialii de'frecvenfe diferite. Relalia dintre lungimile de undd

corespunzdtoareradialiilorfolositeeste: a. lt<L2<)"t b. lt=lz=)t c. )t.1r..4d. )"1 =Lt>4 (3p)

Suhieefrl I Varianta 41

'15 puncte

Scriefi litera corespunzitoare rdspunsului considerat corect. 15 puncte
l.Fenomenul derefractiealuminii constdin: a.intoarcerealuminii inmediul dincareprovinelaintdlnireasuprafelei de
separare cu un alt mediu; b. emisia de foioelectroni; c, suprapunerea a doud unde iuminoase; d, trecerea luminii intr-un alt
mediu, insolitd de schimbarea direcliei de propagare
2. Figura aldturatd reprezintd litera P agezatd in fala unei oglinzi plane. Diagrama care reprezinte corect

(2p)

imaginea sa formatd de oglinda plbnd este : a. 1 b.2 c.3 d.4
IlP
I

I'i;"
(:|)

qo..
I
I
l-- . bra r ii

ti

dbf

( 2) i4l

(3p)

tB

\.j
x ''.i/;ffi-- T .. i. ^{)

" ii'c

3. Punctele notate cu A 9i B in figura alSturatd sunt simetrice 9i agezate fala de lentild la o distanli egald cu dublul distanlei
focale. Daci obiectul, notat cu O in figurd se indep6rteazd de lentili atuncl imaginea sa : a. este real5, rdsturnati 9i se apropie
de lentili b. este virtuald, dreaptd gi se indepdrteazd de lentild ; c. este real5, risturnati 9i se indepirteazd de lentild; d. este
virtuali, dreaptd 9i se apropie de lentild {5p)
4.Oradialieluminoasicaresepropagiprintr-unmediutransparent, omogengi izotropcuindicelederefrac{ien='1 ,'1 ,notatcu
Xinfigura alituratd,esteincident&pesuprafatadeseparare.dintreacestagi cuar!inpunctul l.Dacdvitezadepropagarea
luminii incuar!este v= i"95.l03rri sdirectia?ncaresepropagdluminaeste: a.tAb"tBc. ICd. lD (3p)

5. Considerali ci energia transportata de radia{ia luminoasi cu lungimea de undd de 550 nm emisa de o sursa monocromatici
este de 1J in fiecare secnndi. Nurrirul de fotoni emigi de sursd intr-o secundd este apropiat de valoarea:
a.3.1018 b.B.1031 e"4.10-36 d.4.10-1s {2p)


